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Introdugao

A lua pouco velada deitava um clardo turvo sobre a regido. Subitamente,
entorno de nés tudo parecia branco. Crer-se-ia viajar num campo de neve.
Em volta, areia pura, limpa sem nenhuma vegetagéo, verdadeiro deserto
africano embora de pouca extensdo. Dava-me uma impressao
particularmente melancélica. Viajamos juntos em siléncio. (Avé-Lallemant,
1858 apud SUERTEGARAY, 2001, p. 9)

Esse relato, feito por Avé-Lallemant em 1858, indica que no século XIX os areais ja existiam no
sudoeste do Rio Grande do Sul, e dava nogao de que como estes areais causavam e ainda causam
um grande espanto e um contraste com as demais regides do sul do Brasil. Como esta area recebe
uma quantidade de chuva uniforme e bem distribuida é curioso que um “deserto” se forme nessa
regido. Nessa época o processo de arenizagao ja era visto como um problema. A partir da década de
60, essa regido comega a ser vista como uma area sujeita a processos de arenizagao. A razao disto
se deve aos primeiros trabalhos feitos na época, em especial a imprensa, que passa a divulgar no
final desta década uma série de reportagens sobre a degradacao dos solos naquela regido que antes
se caracterizava como deserto. Varios trabalhos posteriores tratam o fenébmeno como deserto e o
processo como desertificagdo. Associam o referido processo a causas antrépicas, seja a pecuaria,
através do superpastoreio, seja a agricultura, através da expansdo da soja e a sua consequiente
mecanizacdo. Nessa época, com fotos aéreas, e depois com imagens de satélite, € percebido um
aumento na area de areais de 47,52ha.

Ja na década de 70 surgiram as primeiras politicas educacionais para a recuperagao dos areais que
tiveram inicio através da Secretaria do Estado da Agricultura com o Plano Piloto de Alegrete. Este
projeto tinha como objetivo reverter o processo de arenizagcdo em andamento, elaborar técnicas de
controle dos processos de ravinamento e vogorocamento e, por conseguinte a conservagado do
ecossistema local. Atualmente outros estudos estdo sendo realizados, principalmente na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, embasados nos conceitos e pesquisas da geodgrafa
Dirce Maria Antunes Suertegaray, uma das principais especialistas nesta area no Brasil. Este artigo
baseia-se, em grande parte, nas pesquisas de cientistas apoiados pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul e pela Secretaria de Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul.

Neste artigo serdo analisadas as principais caracteristicas do processo de arenizagao que vem
ocorrendo na regidao em questdo, tendo por objetivo caracterizar esse fendmeno, suas consequéncias
juntamente com a sua distribuicdo, e também refletir sobre as principais politicas educacionais

adotadas e seus efeitos tanto em meio fisico quanto social. Em uma primeira etapa deste artigo,
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buscou-se a correta conceituacdo do processo. Posteriormente, ocorreu a pesquisa da génese, da

evolucao e da distribuicdo dos areais, como também a caracterizagdo da area atingida.

Conceito de Arenizagdo e a Formacgao dos areais no Sudoeste do Rio Grande do Sul

Muitas vezes o processo de arenizagdo € confundido com o processo de desertificagdo, como €&
relatado no livro Deserto, uma ameaga? (1985), onde o autor José P. Souto descreve que o
fendmeno ocorrido no sudoeste do Rio Grande do Sul € um processo de desertificagdo. Para essa
area considera-se inadequado o uso desse conceito. O que realmente ocorre nesse local € um
processo de arenizagao. Para Nimmer (SUERTEGARAY, 2000):

A desertificagdo é a crescente degradacdo ambiental expressa pelo
ressecamento e perda da capacidade de produgdo de solos. Este
ressecamento crescente do meio natural pode ser uma decorréncia da
mudanca do clima regional e / ou do uso inadequado dos solos pelo homem
ou ambos simultaneamente.

Para Conti (SUERTEGARAY, 2000), os desertos se caracterizam pela escassez de organismos vivos,
principalmente de vegetais, com declinio da atividade biologica e avan¢co do processo de
mineralizacdo do solo, além do agravamento da acéo erosiva e invasdo macica de areia. A acéo do
homem estaria na origem dessa modalidade de deserto.

Segundo Aziz Ab’'Saber (SUERTEGARAY, 2000, p. 263) sao:

... processos parciais de desertificacdo, todos aqueles fatos pontuais ou
areolares, suficientemente radicais para criar degradagdes irreversiveis da
paisagem e dos tecidos ecoldgicos naturais [...] admitindo que, do
Maranhao e sudeste da Amazobnia até o Rio Grande do Sul, podem ser
encontrados pontos e, até mesmo pequenas areas de ocorréncia de faces
de desertificagdo pontual, direta ou indiretamente ativadas por acodes
antropicas depredatérias. [...] Também reconhece feicdes de degradagao
antrépica no dominio dos cerrados e os ravinamentos nos dominios dos
morros.

No Atlas do Meio Ambiente do Brasil (SUERTEGARAY, 2000), sao citadas 3 areas onde se podem
localizar os primeiros sinais de desertificagcdo ou ja desertificadas: regido nordeste (semi-arido
nordestino), cujas causas da desertificagdo se relacionam ao desmatamento, a mineragdo, ao
sobrepastoreio, ao cultivo excessivo e a irrigagdo inadequada; a regido norte / Amazénia, onde é
admitida que a agricultura ali praticada podera abrir caminho a desertificagédo; e a regido sudoeste do
Rio Grande do Sul. Para SUETEGARAY (2000, p. 266):

Registra-se ainda, conforme ja nos referimos, a identificagdo de areas
degradadas como areas desertificadas no extremo sul do pais, o trabalho
de Souto (1985) relativo ao sudoeste do Rio Grande do Sul. Para estas
areas, consideramos inadequado o uso deste conceito [...].

Segundo Suertegaray (2001, p. 8) a arenizagdo € um processo de retrabalhamento de depdsitos

arenosos frageis pouco ou nao consolidados, que acarreta uma dificuldade de fixagdo da cobertura
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vegetal, devido a intensa mobilidade de sedimentos pela agdo das &aguas e dos ventos.
Consequientemente arenizacdo esta relacionada ao clima umido, ao contrario do que ocorre com o
processo de desertificagdo, que esta relacionado aos climas arido e semi-arido.

O processo que ocorre nessa area foi conceituado erroneamente como desertificagdo. E observado,
em varias referéncias, que o termo desertificagdo refere-se a climas aridos e semi-aridos e com
caracteristicas de substrato rochoso. O processo de arenizagao esta relacionado a climas com
chuvas bem distribuidas. Dessa forma a correta conceituagdo do processo traz maiores
possibilidades de sucesso na tentativa de conté-lo e reté-lo. Estudos anteriores sdo importantes
devido ao seu pioneirismo, mas devem ser revistos e adaptados as novas tecnologias de pesquisa.

A formacgdo dos areais, associada a dinamica hidrica e edlica, indica que os areais resultam,
inicialmente, de processos hidricos, e posteriormente intensificados por processos edlicos. Estes,
relacionados a uma topografia favoravel, permitem a formacédo de ravinas e vogorocas, que vao
descobrir o solo, deixando os depdsitos arenosos expostos as agdes erosivas. Ao longo dos dois
ultimos séculos, as agdes humanas vém intensificando a formagéo de areais, através do uso do solo
fragilizado para a agricultura e da pecuaria extensiva (pisoteio do gado). As queimadas, realizadas
para a renovacao das pastagens que serdo usadas na criagdo de gado também contribuem para a
fragilizagéo e arenizagao do solo. Segundo Cordeiro e Soares:

[...] uma vez rompido equilibrio da vegetacdo — solo e superpastoreio — 0
solo vai sendo cada vez mais degradado, tanto pelo continuado pisoteio do
gado (erosao zoogena), como pela erosao pluvial, neste caso, pelo impacto
pelas gotas de agua da chuva, que faz saltar os grdos de areias finas
(saltagcdo), os quais vao sendo lentamente transportados pelo escoamento
superficial difuso. (Ruisselement): durante os fortes aguaceiros, o
escoamento da agua, entre os tufos de gramineas ainda fixados ao solo
parcialmente exposto da origem a pequeninas ravinas que Vvao
progressivamente se alargando e se aprofundando, na base das quais ser
formam diminutos cones de dejecdo de areia lavada que vao
gradativamente cobrindo o pasto rarefeito, encosta abaixo. (SOUTO, 1985,
p.101).

A acdo destrutiva do vento sobre o solo (erosdo edlica) depende de 4 fatores fundamentais:
vulnerabilidade da superficie do solo, area de extensao, velocidade e constancia dos ventos e seu
grau de umidade. Os efeitos danosos da agédo do vento agravam-se a medida que sua velocidade
aumenta. O solo ja fragilizado do sudoeste do Rio Grande do Sul sofre gravemente com a agdo do
vento, j& que na area se encontram grandes por¢des de terra sem cobertura vegetal, com o solo
totalmente exposto. Segundo Souto (1985, p. 94), os efeitos destrutivos do vento sdo agravados nas
regides constituidas, geralmente, de solos arenosos, tornando-se impréprios ao desenvolvimento de
vegetacdo. Nesse ambiente o solo torna-se presa facil do trabalho continuo e persistente da acao
eodlica ao longo dos tempos.

A partir da década de 60, houve um grande aumento da area utilizada para a agricultura nessa regiao
do estado. Segundo Souto (1985, p.49) “... verificou-se um estimulo governamental acentuado,
através das linhas de crédito para as atividades agropecuarias, o que trouxe grande facilidade para a

aquisicdo de insumos e equipamentos agrarios”. Com o estado subsidiando a expansdo da fronteira
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agricola, varias areas propicias a ocorréncia do processo de arenizagao foram ocupadas, o que fez
com que o fendmeno se intensificasse e expandisse por novas areas.

A principal cultura beneficiada pelo incentivo governamental foi a da soja no inicio da década de 80.
Os municipios de ltaqui, Sao Borja, Sdo Francisco de Assis e Sdo Gabriel foram os que mostraram
maior crescimento no plantio do grdo. Outro fator que contribuiu para a aceleragdo do fenémeno da
arenizagdo foi o aumento do numero de terras arrendadas, na qual o arrendatario ndo tem
preocupagdo com a “durabilidade” da terra, ja que ao término do contrato de arrendamento a terra

volta para o proprietario.

Caracterizagdo do Sudoeste do Rio Grande do Sul e a Distribuicdo dos Areais

Como descreve Souto (1985, p.54), a sudoeste do Rio Grande do Sul se configura como terreno
chato e aberto, interrompido por alguns espigdes irregulares, compridos e baixos, denominados
coxilhas, ao redor dos quais o terreno retoma o seu carater ondulado. E zona bem abastecida de
chuvas e, em seus campos extensos de criagdo, crescem varias gramineas de tipo platino, diferentes
das que aparecem nas demais Campinas brasileiras. Possui inverno rigoroso e com geadas, porém
as pastagens nao sofrem muito com isso, porque o vento minuano, soprando forte e continuo, limpa a
cobertura vegetal do orvalho, congelado, nas primeiras horas do dia. Nos tempos de chuvas formam-

se pequenos lagos nas depressdes, entre as ondulagdes das coxilhas. Para Bruno:

E a campanha interminavel, cortada de sangas e coxilhas, a herbacea
campanha rio-grandense, onde os matagais de cima da serra se detém
nalguns capdes esparsos nos jerivas, umbus e butidas das canhadas e
descambadas gauchas. (SOUTO, 1985, p.54).

Esta regido possui um clima subtropical com chuvas bem distribuidas ao longo do ano e as estacdes
bem definidas. As rochas basalticas cobrem grande parte dessa area do estado, formando um
extenso platd, com altitude média de 550 metros. Os derrames basalticos, segundo Souto (1985, p.
63), estdo colocados normalmente sobre a formacdo Botucatu. Entre os derrames basalticos, sdo
encontrados, freqientemente, arenitos com espessuras variaveis. Esses arenitos intertrapeanos tém
a mesma textura e granulometria daqueles da formagdo Botucatu. O material de origem dessas
unidades é representado por grdos arenosos, com mais de 90% de quartzo. Em fungdo das
caracteristicas friaveis dos sedimentos em questao, sdo facilmente suscetiveis a acdo dos processos
erosivos, em razdo do manejo inadequado do solo.

Para Souto (1985, p. 64), os depdsitos atuais e subatuais sdo constituidos por aluvides por mesclas
de cascalho, areia e argila. Estes depdsitos margeiam as grandes linhas de drenagem. Na regido
oeste destacam-se os rios lbicui e Santa Maria. Os aluvides, de um modo geral, representam solos
ricos em macro e micro elementos, em virtude da lixiviagdo que ocorre dos pontos mais elevados.
Sao depésitos que apresentam boas condigbes de manejo, mas que em épocas de chuvas estdo
sujeitos a inundacgoes.

Segundo Suertegaray (2001, p.9), a regido de ocorréncia dos areais esta localizada no sudoeste do

Rio Grande do Sul, abrangendo os municipios de Alegrete, Cacequi, Itaqui, Magambara, Manoel
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Viana, Quarai, Sdo Borja, Sdo Francisco de Assis e Unistalda. Totalizados, os areais somam uma
area aproximada de 36,7 km”. A esse total sdo acrescidos 1600 ha (hectares) de areas denominadas
focos de arenizagao, representando 0,26% da area total da regido sudoeste do estado.

O municipio de Alegrete é aquele que apresenta a mais expressiva extensao desse processo. Os
dados obtidos em Suertegaray (2001, p.64) indicam uma area em torno de 11,20 km? de areais, ou
seja, 0,14% da area total do municipio (7.921,92 km).

Ja o municipio de Manoel Viana apresenta a maior extensdo relativa de areais, com 3,96 km?, ou
seja, 0,29% da area total do municipio (1.347,66 km?).

As areas com maior incidéncia de areais estéo relacionadas a litologia e ao uso do solo, com menor
expressdo para a declividade do terreno. Segundo Suertegaray (2001, p.34), “A presenca de areais
em vertentes de baixa declividade indica que a arenizagéo esta associada muito mais ao tipo de solo

€ aos processos envolvidos do que propriamente as declividades acentuadas.
Os problemas causados pelo processo de arenizagao

O acelerado processo de arenizagdo vem causando sérios problemas aos habitantes do sudoeste do
Rio Grande do Sul. Muitos proprietarios rurais vém perdendo areas agriculturaveis, o que faz com que
tenham grandes prejuizos econdmicos. Mesmo sem assisténcia técnica, os mesmos vém investindo
em plantio de arvores para estancar a agdo do vento e da chuva e cercam os areais para evitar o
pisoteio do gado e, conseqiientemente a aceleragdo do processo. Quanto maior for a expansao do

areal, mais caro para o produtor rural tentar conter o processo. De acordo com o jornal Zero Hora:

Ravinas e vogorocas de até 10 metros consomem cinco dos 32 hectares da
propriedade de Jodo da Rosa Marcelino, 62 anos, em Passo Novo, interior
de Alegrete. Marcelino precisa de R$500 para conter a devastagdo. Mas
nao tem o dinheiro. — A cada dia a erosdo aumenta. Comegou como uma
cova de touro (buraco causado pelos touros) e ndo para mais de crescer —
resigna-se Marcelino. (ZERO HORA, 2002).

Em outro relato, também do jornal Zero Hora, é observado o grande prejuizo que esse processo vem

causando ao sudoeste do Rio Grande do Sul:

Uma barreira de 35 mil pés de eucalipto evita que as terras de Juraci da
Motta Marzullo, 71 anos, em Alegrete, sofram com os areais. Na area de
cerca de 10 hectares, o alecrim é a unica vegetacao existente. Marzullo e a
mulher, Damazia, perderam a nog¢ao de quantas vezes as areias
aumentaram de tamanho nas ultimas trés décadas. — Mas para longe de
nossas terras — diz Marzullo (ZERO HORA, 2002).

A vegetacao local desta area vem sendo destruida rapidamente, tanto pela arenizagao quanto pela
introducdo do eucalipto (uma espécie exdtica) na flora local. O ja fragil ecossistema local vem
sofrendo enormemente diante deste fendmeno.

E notavel que a paisagem dessa regido vem sofrendo modificagdes. Infelizmente estas mudancgas

aceleradas pelo homem provocam um quadro desfavoravel a ocupagédo humana
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Medidas preventivas, corretivas e politicas educacionais.

A partir da década de 70, a expansao dos areais comegou a chamar a atengao das autoridades. Em
vista disso, a Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul iniciou uma campanha de
conscientizagao estadual, em nivel de produtor rural, com o objetivo de promover e difundir praticas
conservacionistas capazes de proteger o solo, em virtude dos sérios problemas de arenizagao.
Tentou-se restabelecer o sistema ecoldgico das areas arenizadas, escolhendo espécies vegetais que
se adaptassem as condi¢cdes ambientais (espécies nativas). A adaptacado dessas espécies ¢é lenta e
gradual. E importante o restabelecimento dos solos dessas areas, através da reconstituicdo de uma
flora especifica, prépria para esse local.

Segundo Souto (1985, p. 130):

Ao estabelecermos a relagédo da flora a ser usada na recuperacéo de uma
area em estagio avangado de degradagdo, devemos te o cuidado de
compatibilizar as exigéncias climatoldgicas e edéficas, dessas espécies,
com as condi¢cdes ambientais locais. A flora natural, que ocorre numa
determinada época, num certo lugar, estd em funcdo do tratamento
procedido, anteriormente, a essa vegetacdo, pelo manejo, ou mesmo
através das mudangas que ocorrem no ambiente, influindo assim, em sua
composic¢ao botéanica.

Porém os resultados demoram muito a aparecer nesse tipo de recuperagdo. De acordo com
Suertegaray (1997, p.60):

No que se refere ao florestamento, a partir de 1966, o governo federal
passou a estimular a introdugdo do chamando ‘“reflorestamento” com
espécies exdticas no pais. Sob esta inspiragdo, na década de 70, no Rio
Grande do Sul, foi langada pela Secretaria de Agricultura do Estado o
“Plano Piloto de Alegrete” que visava a recuperagdo das areas
“desertificadas” através do plantio de acacia e eucalipto, principalmente. No
entanto, os resultados, de modo geral, ndo foram considerados satisfatorios,
devidos primeiramente as técnicas de plantio empregadas e da constatagéo
da ndo contengdo dos processos erosivos e nédo fixagdo das areias, entre
outros fatores, levando ao abandono do projeto.

O florestamento vem sendo utilizado como medida efetiva de recuperagédo de areas degradadas em
muitos paises. Porém no Brasil é necessério reconhecer que o manejo das éareas florestadas nao é
adequado, tanto na escolha da espécie quanto na forma de se implantar.

Segundo Suertegaray (2001, p.76), o eucalipto possui um sistema radicular superficial, que provoca
um elevado consumo de agua e dificuldade na percolagdo de agua no solo. O eucalipto também se
caracteriza pelas altas taxas de evapotranspiragdo, provocando riscos para as fontes de agua
subterrénea. Outro ponto negativo do eucalipto, assim como de outras plantagbes florestais com
espécies de crescimento rapido, € que ele promove perda direta de nutrientes do solo ao longo das
rotacdes. Segundo Caffera (SUERTEGARAY, 1997, p. 66) outro impacto decorrente do cultivo do
eucalipto sdo os efeitos alelopaticos. Estes resultam da interagao quimica entre os diferentes tipos

vegetais, incluindo os microorganismos presentes no solo, podendo provocar a inibicdo da
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germinacgao, crescimento e metabolismo das plantas devido a liberagdo de compostos organicos que
contribuem para o aumento da competicdo entre as mesmas. Terpenos e fendis sdo importantes
fitotoxinas liberadas pelo eucalipto. Os terpenos sdo capazes de exercer uma inibicao seletiva das
plantas e os acidos fendlicos que sao lavados das folhas por agdo das chuvas podem passar ao solo
formando metais hidrossoliveis como o ferro, cobre e aluminio e transporta-los de horizontes
superficiais para os mais profundos. Esse efeito podera resultar, em longo prazo, no desaparecimento
do ecossistema original. Em condi¢des de boa aeragdo e drenagem, as fitotoxinas resultantes tanto
da excrecao das plantas quanto da composi¢ao de residuos seriam rapidamente metabolizados em
forma néo toxica pelos microorganismos do solo.

De acordo com SUERTEGARAY (1997, p. 67):

Os impactos ambientais identificados em areas de monocultura de eucalipto
promoveram em paises como China, india, Nigéria e Brasil, o engajamento
em programas de reflorestamento social nos quais o eucalipto esta sendo
usado como cultura extensiva em pequenas propriedades rurais na forma
de agroflorestamento e silvopastoreio. Dentro dessa visao, e diferentemente
da silvicultura convencional, espécies florestais que apresentam multiplas
utilizagbes sdo em geral as mais utilizadas. Este é o caso do eucalipto

Esta perspectiva, ainda que justificada em termos econémicos apresenta-
se, comparada com o que esta expresso no documento Estratégico Global
da Biodiversidade (Instituto de Recursos Mundiais e outros) estao em total
desacordo. [...] Segundo este documento [...] a introdugdo de uma espécie
exotica s6 deve ser admitida se dela puderem esperar beneficios evidentes
e bem definidos para o homem ou para as comunidades naturais. S6 se
admite a introducdo de uma espécie exotica se nenhuma outra espécie
nativa for adequada para os mesmos objetivos

Caffera (SUERTEGARAY, 1997), foi sucinto ao dizer que “o eucalipto ndo é recomendavel do ponto
de vista da conservagao do solo”, provavelmente devido aos efeitos acima descritos. O objetivo inicial
do plantio de eucalipto era diminuir a velocidade dos ventos (quebra-vento) e de criar um
enraizamento do solo para diminuir a erosao tanto superficial quanto subterranea.

De acordo com Suertegaray (2001, p.76), houve um crescimento do nimero de arvores plantadas
entre os anos de 1970 e 1985. Através deste dado percebe-se o incentivo governamental dado aos
agricultores para o plantio do eucalipto. Nos anos seguintes, até 1996, notou-se uma queda no
numero de arvores plantadas, estando essa queda associada a redugdao dos incentivos
governamentais ao plantio desta espécie.

Outras técnicas para conter o processo de arenizagao foram desenvolvidas e obtiveram um maior
sucesso, porém abrangendo uma area muito menor. Essas técnicas consistem em conter o avango
de ravinas e vogorocas, impedindo a formagao e a expansdo dos areais (ravinas e vogorocas sao 0s
estagios iniciais de um areal). Foram desenvolvidas técnicas de barreiras com tela, com diques de
pedras, com barreiras vegetais (galhos) e técnicas de fixagdo de vegetagao no fundo da ravina. Estas

se caracterizam pelo baixo custo de implantagéo, podendo ser construidas manualmente.

Resultados
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Apesar dos varios estudos realizados nas ultimas décadas, o processo de arenizagdo vem se
intensificando e se expandindo. De todos os experimentos realizados, nenhum deles obteve resultado
concreto (em grande escala e abrangendo uma grande area). O fendmeno da arenizagdo € um
problema tanto ambiental quanto econdmico, pois a cada dia novas areas vao se tornando
degradadas e impossibilitadas para a agropecuaria. A arenizagdo, apesar de ser um processo
natural, vem sendo intensificado pelas agdes desordenadas do homem, e pode provocar um desastre
ambiental local de conseqiiéncias, até agora, irreversiveis. E essencial que os estudos nessa area se

prorroguem para que os efeitos possam ser revertidos.

Conclusoes

Os estudos de Dirce Maria Antunes Suertegaray sdo de extrema importancia para a correta
conceituacao do fenébmeno, sendo este um fendmeno singular referente a area em que ocorre (clima
subtropical umido com chuvas bem distribuidas). Os estudos geolégicos e de intemperismo da regido
dao respostas as analises em questdo. As politicas educacionais adotadas foram em grande parte
equivocadas, porque buscavam uma solugdo em um curto espacgo de tempo, e resultaram em novos
problemas. O planejamento adequado da area deve se basear em agbes politicas consistentes e que

tragam solugdes eficazes e economicamente viaveis para a populagéo local e para o governo.
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