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RESUMO - O presente trabalho aborda a aplicag¢@o das ferramentas de geoprocessamento para andlise da
dindmica urbana com o objetivo de fornecer informag¢des de uso da terra para auxiliar no
desenvolvimento de politicas publicas. Busca-se demonstrar os beneficios que o uso adequado dos
conhecimentos na drea de geoprocessamento proporciona para a gestdo municipal. O principal objetivo é
a elaboragdo de um mapa temdtico tendo como drea de estudo a drea urbana do municipio de Rosério do
Sul/RS, localizada na mesorregido Sudoeste Rio-grandense, microrregidio da campanha central,
destacando os aspectos ligados a dire¢dao do crescimento da mancha urbana bem como, a delimitacdo das
dreas de APP’s que ainda ndo foram urbanizadas. Foram utilizadas imagens do satélite Landsat 5 TM,
visitas a campo para a obten¢do de dados primdrios e uso dos aplicativos ArcGis 9.2®, Envi® e Google
Earth®. O resultado obtido retrata a dindmica de crescimento urbano em um periodo de 24 anos da cidade
de Rosdrio do Sul. O mapa temadtico resultante dessa dinamica permite a modelagem e o monitoramento
do crescimento da cidade visando o bem estar dos cidaddos com a adogdo de ferramentas auxiliares ao
planejamento urbano.

Palavras chave: Geoprocessamento, Mapa Tematico, Administracdo Publica, Mancha Urbana.

ABSTRACT - The approach of this work was proposed to apply geoprocessing tools in the study of
urban dynamics to assist in developing public policy. Through this work seeks to demonstrate the benefits
that the correct use of knowledge in GIS provides for municipal management. The work has as main
objective the creation of a thematic map as a study area with Rosario do Sul / RS, located in Rio Grande
Southwest meso, micro campaign central location coordinates 30 © 1528 "S and 54 ° 54'50 "highlighting
the aspects related to the direction of growth of urban sprawl as well as the delimitation of areas of PPA's
that have not been urbanized. For the work were successful in their conclusion, were used satellite images
Landsat 5 TM, visits to the field to obtain primary data and use of ArcGis 9.2 ® applications, Envi ® and
Google Earth ®. The result depicts the dynamics of urban growth in a period of 24 years in Rosario do
Sul The thematic map resulting from these dynamics allows the modeling and monitoring the growth of
the city for the well being of citizens.

Key words: GIS, Thematic Map, Public Administration, Urban Spot.
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1 INTRODUCAO

A abordagem desse trabalho tem como proposta o
enfoque  da  aplicacdio  das  ferramentas de
geoprocessamento na andlise da dindmica urbana,
auxiliando desta forma em vdrias dreas da administracio
publica, servindo de apoio ao controle do
desenvolvimento e na aplicacdo de politicas publicas. A

area escolhida para a aplicagdo da andlise foi a cidade de
Rosario do Sul localizada na Regido da Fronteira Oeste
do estado do Rio Grande do Sul (RS). E uma cidade
praticamente agricola com plantagdes principalmente de
arroz, soja e florestamento de eucalipto. A aplicagdo das
ferramentas de geoprocessamento pretende servir de
apoio ao gestor publico no julgamento de propostas que
sejam benéficas para a cidade, através do fornecimento de

Miranda, S. I; Prina, B. Z; Schio,L; Monguilhott, M.

ISSN 1981-6251



Anais do III Simpésio Brasileiro de Geomadtica, Presidente Prudente - SP, 26-28 de julho de 2012. v.1.

informagdes consistentes que tenham como objetivo
proporcionar o bem estar da comunidade, melhorando a
qualidade de vida dos moradores locais.

Ressalta-se a importancia do conhecimento das
aplicagcdes do geoprocessamento para 0s gestores
publicos, pois 0 uso do mesmo permite transformar dados
numéricos que estdo agregados a diversas informacdes
validadas e distribuidas pelos provedores do pais com a
finalidade de atender as necessidades dos mais diversos
segmentos da sociedade civil, governo federal, estadual e
municipal. Um exemplo do acesso a esses dados é o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
onde as ferramentas de geoprocessamento permitem
transformar em uma linguagem de representacdo mais
compreensivel a visdo do administrador através de sua
representacido em mapa tematico.

Segundo Lopes & Lopes (2007), a aparéncia
simples de um mapa temdtico esconde do usudrio final
todas as dificuldades encontradas para a sua confecgdo,
desde a escolha correta dos parametros cartograficos, do
projeto grafico voltado a clareza visual das formas e
padrdes, bem como a busca constante da informacao
atualizada.

Para a realizacdo do trabalho, utilizou-se, além do
conhecimento em sala de aula adquiridos em cartografia
temdtica, cartografia e outras, o aplicativo Google
Earth®, que ¢ disponibilizado de forma gratuita, e
forneceu a base de conhecimento visual, em alta
resolucdo da 4drea de estudo, necessdria a equipe de
trabalho que ndo se envolveram na coleta de dados a
campo.

Sendo assim, o estudo focou-se em analisar o
crescimento do sitio urbano, que conforme Florenzano
(2007, p. 89) “refere-se ao terreno sobre o qual se constrdi
uma cidade”, nessa perspectiva estruturou-se o trabalho
tomando como base a cidade de Rosdrio do Sul - RS.

As informacgdes que o mapa temdtico final deve
proporcionar sdo dados da parte ambiental e urbana de
modo a preparar a administracdo do municipio, para
questdes como ocupacdes irregulares de Areas de
Preservacdo Permanente (APP’s) em torno da cidade que
possui como limite a leste o Rio Santa Maria e a sudeste o
Rio Ibicuf e dreas que estdo sobre mananciais dentro da
propria cidade. No Coédigo Florestal Brasileiro, Lei
4.771, de 15 de setembro de 1965, nos termos dos artigos
2° e 3° define APP como sendo a “drea protegida coberta
ou ndo por vegetacdo nativa, com a func¢do ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo gé€nico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das
populacdes humanas”.

O trabalho tem como foco a elaboracdo de um
mapa temdtico que visa levar a gestdo municipal de
Rosdario do Sul/RS informagdes da representacdo da
distribui¢do de fatores ligados a direcdo do crescimento
urbano, dindmica de urbanizacdo e a proje¢do da futura
descentralizacdo dos servigos prestados aos habitantes da
cidade, se a mesma estiver em plena expansdo urbana.

Secundariamente objetivou-se delimitar as APP’s
que ainda ndo sofreram com a ocupagdo da mancha
urbana. Confrontando dados disponibilizados
gratuitamente pelo IBGE e pelo aplicativo Google Earth®
para validar os dados obtidos. Além disso, usaram-se
imagens do satélite Landsat 5 TM dos anos de 1985 e
1998 como suporte final para a constatacio do
crescimento urbano.

E importante destacar que a metodologia realizada
pode ser aplicada em outras andlises urbanas, desde que
exista um conhecimento sobre uso e aplicacdo das
ferramentas de geoprocessamento.

2 METODOLOGIA

Rosdrio do Sul, é uma cidade que possui uma ocupagdo
urbana desordenada, como outras cidades Brasileiras, esse
fato € consequéncia provdvel da inexisténcia de um
planejamento em sua formagdo, como aconteceu com a

cidade de Brasilia.

Brasil

Planeta Terra

RS
Rosario do Sul .

Figura 1 — Localizagdo de Rosdrio do Sul. Adaptagao:
Bruno Zucuni Prina.

Rosdrio do Sul, esta localizada na mesorregido
Sudoeste Rio-grandense, microrregido da campanha
central. Em 1991 o municipio ficou entre os municipios
entre 0,666-0,750 no Indice de desenvolvimento Humano
(IDH) enquanto o Brasil obteve 0,696 e o Rio Grande do
Sul 0,753, ja no ano de 2000 Rosério do Sul ficou entre
0,761-0,780, o Brasil com 0,766 ¢ o Rio Grande do Sul
com 0,814.

No Indice de Desenvolvimento Socioecondmico
(IDESE) a tabela abaixo demonstra a coloca¢do em
relagdo ao estado em que o municipio pertence, € o
resultado obtido do mesmo.

Tabela 1 - IDESE (Indice de Desenvolvimento
Socioecondmico)
IDESE/ANO RS Rosario do Colocacgio no
Sul RS
1999 0,688 0,673 59°
2000 0,747 0,693 162°
2004 0,760 0,716 155°
2009 0,776 0,739 136°

Fonte: http://www.fee.tche.br Acesso: 19/05/2012
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Para a aplicacdo das ferramentas de
geoprocessamento  deste trabalho, foram utilizados os
aplicativos: ArcGis 9.2®, Envi® e Google Earth®.
Utilizou-se imagens Landsat 5 TM que sdo
disponibilizadas gratuitamente no site do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), associado a
obtengdo de dados primdrios com a coleta de dados a
campo com receptor GPS Garmin adotando-se o sistema
de referéncia WGS-84 (Monico, 2000 p.77).

Ap6s a obtencgdo através de download via FTP das
cenas do satélite Landsat 5 TM dos anos de 1985 e 1998,
as imagens serviram para fins de andlise multitemporal da
drea de estudo, podendo caracterizar detalhadamente o
crescimento urbano em questao.

Posteriormente, fez-se uso do aplicativo Envi®,
para realizar composi¢des das bandas R3G2B1 das
imagens do satélite Landsat 5 TM, pois esta composi¢do
(cores verdadeiras) satisfaz a verossimilhanca de que
nossos olhos estdo acostumados, para identificar e
analisar os elementos da paisagem. Apds realizamos o
processamento digital de imagens (PDI) através da
aplicacdo de filtros e outras técnicas de processamento
digital tratando alteragdes como: saturagdo, contraste e
brilho, para obter uma melhor deteccdo das fei¢des
terrestres para as futuras vetorizacdes.

No aplicativo ArcGis 9.2®, georreferenciou-se as
duas imagens de satélite, a partir da carta topografica de
Rosario do Sul, na escala 1/50.000, folha SH-21-Z-B-11-4,
projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), fuso
21 J Sul, datum horizontal Cérrego Alegre (MG). No
mapeamento final, utilizou-se o Sistema geodésico WGS-
84, sendo assim, a primeira etapa desse procedimento foi
a de projetar a carta topogrifica para o sistema de
referencias adotado no estudo em questao.

Com a finalizacdo dessas etapas de sistematizacdo
dos dados, passou-se entdo para a vetorizagdo das
imagens de satélite, para modelar o mapa temdtico
resultante.

A visita a campo também auxiliou na visualizacdo
e serviu para auxiliar na identificagdo de moradias
irregulares em locais ndo apropriados (Figura 2) dentro
das dreas de APPs.

Figura 2- Fotografia de drea imprdpria para residéncia.
Data: Maio/2012 Autora: Suelen Irigaray de Miranda.
Coordenadas: E=699.063,500m N=6.651.791,410m.
Fuso: 21J

Esse procedimento facilitou a unido dos dados e a
interpretacdo dos mesmos pelo grupo, como demonstrado
no exemplo abaixo (Figuras 3 e 4).

Figura 3- Fotografia da i{ua: VI;a'goa Conce-:i-gﬁo.vba:
Maio/2012. Autora: Suelen Irigaray de Miranda. Fuso:21
Coordenadas: E=699.070,870m N=6.651.729,091m.

Figura 4 — Visualizacdo do ponto coletado no aplicativo
Google Earth®. Data: Setembro/2009. Coordenadas:
E=699.070,870m N=6.651.729,091m. Fonte: Google
Earth®. Adaptada por: Suelen Irigaray de Miranda.

Fica evidente que na Figura 3 j4 existe habitacdo
no lado direito da fotografia, e concretizam-se mais ainda
pelos postes de luz, enquanto na Figura 4 ndo se percebe a
sombra ou a prépria visualizagdo de telhados.

3 RESULTADOS

Ap6s a vetorizagdo das imagens do Landsat 5 TM,
no aplicativo ArcGis 9.2®, obteve-se os seguintes mapas
derivados, representados pelas figuras 5 e 6, destaque para
os espacos em branco dentro das manchas urbanas, que
sdo areas verdes ainda nio ocupadas por habitacdes.

Mapa Temdtico de Apoio @
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Imagens utitzadas: Landsat TM-5/1985 e 1098) e Google Earth (2009)

Figu;a 5 — Representagdo aa Mancha Urbana e APP’s no
ano de 1985.
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Figura 6 — Representagao da Mancha Urbana e APP’s no
ano de 1998.

Para que a andlise da dindmica de crescimento da
mancha urbana fosse realizada, € os dados necessarios
fossem obtidos para a elabora¢do do mapa tematico final,
foi realizada uma sobreposicdo de um dado mais préximo
da realidade atual, através do uso da imagem de 2009 do
aplicativo Google Earth®, apds o georreferenciamento da
mesma (Figura 7).

Mapa Tematico de Apoio &
Gestdo para Rosdrio do Sul/iRS
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Flgura 7 - Representagao da Mancha Urbana e as APP’s
no ano de 2009.

O resultado obtido com a sobreposi¢ao (Figura 8)
auxiliou na identificacdo visual e caracterizacdo da drea
de crescimento da mancha urbana.

Mapa Temdtico de Apoio &
Gestdo para Rosario do Sul/RS
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Flgura 8 — Sobreposicdo das Manchas Urbanas dos anos
de 1985 e 20009.

Com a visualizagdo que a imagem acima (Figura
8), proporciona, além da ratificacdo da drea de
crescimento da mancha urbana, percebeu-se a diminui¢do
das 4reas verdes dentro da cidade, além de notar que o
crescimento foi barrado a leste por uma barreira natural,
confrontacdo com o Rio Santa Maria.

Alguns problemas como ocupacdes de dreas
impréprias para moradia, estdo relacionados com a
reducdo das dreas verdes. Outro fato a ser observado é a
direcdo de crescimento da cidade que esta se expandido
nos sentidos Oeste, Norte ¢ Noroeste, aumentando a
distancia das moradias periféricas em relagdo ao centro
comercial da cidade. Obtendo como base a praga central
de coordenadas 700.485,08m N e 6650.750,91m E, o raio
de abrangéncia dos principais servicos para a
comunidade, sendo eles: bancdrios, juridicos,
hospitalares, entre outros, mantendo como referencia a
praga central, com base na escala do mapa temadtico final
¢ de 1,56cm, transformando-se para a distancia real a ser
distancia a ser percorrida por uma pessoa para acesso aos
servicos seria de 500 metros.

A Area de Preservacdo Permanente (APP)
representada no mapa temadtico (Figura 8), é a drea
legalmente existente conforme exigéncia da Lei 4.771,
mas € notério que em determinados locais, provavelmente
por falta de conhecimento da administragdo municipal ou
até mesmo pelos fatores naturais, ndo foi respeitada a
legislacdo e estd sendo ocupada hoje irregularmente como
revela a figura 9.

Figura 9 Rrsentﬁo da drea de Ros4rio do Sul/RS,
borda referente a Praia das Areias Brancas.
Fonte: Aplicativo Google Earth®. Data: Setembro/2009.

Unindo todos esses resultados, chegou-se a
elaboracio de um mapa temdtico (Figura 10) que
revelasse tais informacdes de uma forma mais clara, para
0 apoio e decisdes da gestdo municipal.

Através do mapa temadtico além da localizacdo do
municipio é possivel observar o crescimento da mancha
urbana no periodo de 24 anos, a drea em que existe
disponibilidade para expansdo da mancha urbana, os
locais em que deve haver um monitoramento e cuidados
com a ocupacdo urbana, além das dreas restantes de
APP’s que devem ser mantidas as margens do Rio Ibicui.
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Figura 10 — Mapa temdtico de apoio 4 gestdo municipal
de Rosdrio do Sul/RS

Para melhor compreensdo da expansdo urbana,
elaborou-se a tabela 2  que ratifica os dados de
crescimento da mancha urbana no municipio de Rosério
do Sul/RS e um grafico (Figura 11) que proporciona
melhor entendimento dos dados de crescimento.

Tabela 2 — Dados de crescimento da Mancha Urbana do
caso de estudo.

Anos Area (m?) Area (ha) Crescimento
1985 7.398.411 739,8411 -

1998 8.307.569 830,7569 +12,29% *
2011 9.460.550 946,0550 +13,88% **

* Crescimento em relacdo a 1985
** Crescimento em relacdo a 1998

Crescimento da mancha urbana (ha)

900

1998

Area urbana (ha)
®
8
8

—+—1985-1998 - 2011

Figura 11 — Gréfico de Crescimento da Mancha Urbana.
4 CONCLUSOES

Apds a andlise dos dados obtidos, chegou-se a
conclusio de que o wuso de ferramentas de
geoprocessamento para a caracterizacdo da dindmica
urbana é de grande auxilio para administra¢do da cidade.
Com o mapa temdtico final é possivel analisar a
propor¢cdo e direcdo da expansdo urbana, proteger as
APP’s existentes, bem como planejar a descentralizacio
com o passar dos anos do centro comercial e alguns
servicos de utilidade ptblica que também deverdo ser
oferecidos a outras dreas da cidade.

Abre-se também a prerrogativa dos cuidados que o
cadastramento urbano deve ter em determinadas dreas da
cidade, chamadas 4dreas de monitoramento e expansdo
urbana na legenda do mapa final, em que deve ser
realizado um estudo mais detalhado sobre o que elas

realmente representam para o meio ambiente e para a
cidade, classificando-as em dareas habitdveis ou APP’s,
pois em determinadas situa¢des podem se transformar em
dreas de risco para a constru¢do de novas residéncias.
Como forma de aprofundar os estudos, para
posteriores trabalhos, sugere-se a elaboracdo de mapas
que consigam modelar cendrio de crescimentos futuros,
auxiliando na logfstica de transporte e deslocamento de
dreas que estdo em pleno crescimento. Sugere-se também
o reconhecimento/mapeamento de locais dentro dos
bairros que possam receber servigos de utilidade publica,
ou aumentar o nimero dos mesmos, para atendimento da
comunidade, entre eles: terminais bancarios, farmacias,
filiais de mercados, correios entre outros servi¢cos que sao
fundamentais na manutencdo do bem estar dos moradores
das 4reas periféricas que possuem dificuldades para o seu
deslocamento até as 4reas centrais da cidade.
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