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RESUMO - O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo principal de obter um mapa da area
denominada Campo Seco, 5° Distrito do Municipio de Rosario do Sul/RS, em que fossem mapeados e
georreferenciados os pontos e trechos de estradas obstruidas durante o periodo de chuvas, a fim de
auxiliar na manutencdo desses percursos. Em levantamento de campo, na drea de estudo, analisou-se os
fatores que influenciam na precariedade das estradas rurais, como: solo, declividade, altitude e
precipitagdes pluviométricas. Utilizou-se no método ferramentas do software ArcGis 9.2 para o
desenvolvimento dos mapas de apoio e final, baseados em técnicas de geoprocessamento. Os resultados
permitiram definir dreas de risco ao fluxo de veiculos, casos nos quais em muitos trechos foram mapeados
pontos de obstrucdo por inundagdo ou excesso de umidade (atoleiros), em épocas chuvosas.

Palavras chave: Geoprocessamento, Mapas, Logistica de Transporte.

ABSTRACT - This work was developed with the main purpose of generate a map of the area called
Campo Seco, 5" District of the Municipality of Rosirio do Sul/RS, where were mapped and
georeferenced points and sections of roads blocked during the raing season, in order to assist in
maintaining these pathways. In a field survey, at the area of study, we analyzed the factors that influence
the precariousness of rural roads, such as soil, slope, altitude and rainfall. We used software tools from
ArcGis 9.2 for the development of support and final maps, based on GIS techniques. The results allowed
to define areas of risk to the flow of vehicles, where in many sections were mapped points of obstruction
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by flooding or excess moisture (puddles), during rainy season.

Key words: GIS, Map, Transport Logistics.

1 INTRODUCAO

Atualmente muitas decisdes tomadas t€ém como
seu alicerce a geoinformagdo, que € capaz de projetar
dados  espacialmente  referenciados  através  do
computador. Esse fato acaba beneficiando diversas
empresas, incluindo a administragdo municipal.

A tecnologia de informacdo geogréfica, a cada dia
que passa, consegue viabilizar dados que antes eram
dificeis ou caros para serem obtidos. Com o acesso as
linhas de comunicagdo que a internet disponibiliza, na
grande maioria das vezes de forma gratuita, é possivel
validar trabalhos que possuem como alvo o beneficio de
comunidades, bastando apenas saber como buscar tais
informagdes e onde aplica-las de forma pratica.

Sendo assim como Camara (2004) diz, “Se onde é
importante para seu negécio, entdo Geoprocessamento é
sua ferramenta de trabalho”.

O local onde foram aplicadas as técnicas de
geoprocessamento é o 5° Subdistrito de Rosdrio do
Sul/RS, denominado Campo Seco. Foi realizada a
identificacdo de pontos intrafegdveis nas estradas em
meses do ano sob influéncia das chuvas, que prejudicaram
o transito dos moradores, escoamento de safras e da
cadeia produtiva do setor pecudrio. Também, se fez um
estudo para a identificag@o de fatores que contribuem para
a precariedade das mesmas, como: demonstracdes da
influéncia de relevo, solo e pluviosidade, sobre o caminho
percorrido.

Baseado nos dados da drea escolhida é que o
trabalho teve como objetivo principal a criagdo de um
mapa temdtico, que auxilie a administracio municipal
sobre a necessidade de manutencdo das estradas, bem
como setores que necessitam minimizar gastos com a
logistica de transporte realizado no interior do municipio
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e localizar tais pontos visivelmente para pessoas que
nunca estiveram no local nem conhece a drea de estudo.

E para que o objetivo principal fosse alcancado foi
realizado um reconhecimento da drea de estudo
juntamente com levantamento e mapeamento de fatores
que influenciam na obstrucdo da estrada: a declividade, a
altitude e o solo, subordinados aos dados pluviométricos
da regido, obtidos através da Agéncia Nacional das Aguas
(ANA).

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacio da area de estudo

O sitio escolhido para execucdo do projeto estd
localizado no Municipio de Rosario do Sul/RS (Figura 1).
O Campo Seco possui uma drea de 1109,4 Km?, com uma
populacdio de 891 habitantes e uma grande importincia
social, ambiental e econdmica para a regido, uma vez que
a municipio produz 59400 toneladas de soja em graos em
uma drea de 30000 hectares e o Campo Seco ¢é
responsavel de 87% desta producdo junto com 79% das
22000 hectares plantadas para arroz em casca, dados esses
fornecidos pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) e a Prefeitura de Rosario do Sul no ano de
2010.

A importancia de suas estradas esta relacionada ao
pecuarista e ao agricultor que escoa sua safra, com datas
de carregamento a cumprir, aos estudantes que atualmente
podem concluir seus estudos na cidade sem precisar largar
o campo (o transporte os leva e trds todos os dias letivos)
e por fim o morador que precisa chegar ao comércio da
cidade para sanar suas necessidades.
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Figura 1 — Localizacdo da cidade de Rosério do Sul, no
Brasil, no Rio Grande do Sul.
Adaptacgdo: Suelen Irigaray de Miranda

2.1.1 Clima

A Regido Sudoeste Rio-Grandense encontra-se em
baixas latitudes (< 30°S), na zona temperada, ficando
distante da linha do Equador somado a fatores como uma
altitude de 129m, ventos alisios de sudeste que sobram em
direcdo as regides tropicais e correntes maritimas se
deslocando pelos oceanos apresentando temperatura,
salinidade, pressdao e velocidade propria, faz com que a
drea de estudo denominada Campo Seco possua um clima
Subtropical Umido, sendo suas temperaturas médias
varidveis e seus sistemas frontais responsdveis pela maior
parte das precipitacdes. Também a localizagdo do seu

relevo, predominando coxilhas e vdrzeas na Depressio
Central, favorece esse resultado climatico.

Alguns fendmenos ajudaram a mudar a paisagem
da 4rea de estudo e acontecem pela mudanca de
intensidade que sopra os ventos alisios — um deles o El
Niflo, que tem como caracteristica o aquecimento das
dguas do Oceano Pacifico somado a menor intensidade
que sopram esses ventos, €, como consequéncia, o
aumento das chuvas no RS. Em contrariedade, o La Nifia
sendo o resfriamento do Oceano Pacifico, adiciona maior
intensidade as correntes dos ventos alisios, provocando as
secas.

2.1.2 Solo

O conhecimento das principais caracteristicas dos
solos e sua distribuicdo na paisagem € fundamental ao
desenvolvimento adequado de diversas atividades. Tal
conhecimento vai desde um planejamento racional de uso
agricola, através da determinacdo da sua vocagdo de uso,
até o conhecimento para obras civis, como a constru¢io
de estradas, barragens, aeroportos e areas para descarte de
residuos como aterros sanitarios (EMBRAPA, 1995).
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Figura 2 - Mapa de solos do Campo Seco com representa-
¢a0 dos pontos de estudo.

Como mostra a Figura 2 acima, o Campo Seco
possui predominancia de solos argilosos, com textura
média argilosa, sendo assim apresenta em sua metrologia
a argila em concentracdo notdria, agregando
caracteristicas como: maior porosidade, alta reten¢do de
dgua, drenagem lenta, arejamento baixo, maior densidade,
aquecimento lento e maior susceptibilidade a
compactagao.

Através de estudos realizados pela Empresa de
Assisténcia Técnica e Extencdo Rural (EMATER), do RS,
Streck et al (2008) , o termo Argissolo deriva da presenga
de um horizonte subsuperficial mais argiloso no perfil,
sendo solos profundos e muito profundos, variando de
bem drenados a imperfeitamente drenados.

Segundo Lopes (1989) os solos de textura fina
(argila e muito argiloso) sdo facilmente compactados. Isto
reduz o espago poroso, o que limita 0 movimento do ar e
da dgua através do solo, causando um grande
escorrimento superficial das dguas da chuva. Nas Figuras
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3 e 4, as consequéncias priticas no deslocamento dos
veiculos.

Figura 3- Foto do problea, coordenadas: E= 695237,018
m e N=6617052,641m. Data: Julho/2011

Figura 4 - Foto do problema, coordenadas: E=
696411,891 m e N=6614774,921m. Data: Julho/2011

2.1.3 Declividade

A declividade é o angulo formado entre dois
pontos, resultado da diferenca da altura e da distancia
horizontal deles. O conhecimento da declividade de uma
determinada drea de estudo acaba proporcionando um
apoio no esclarecimento dos resultados obtidos quando
agregados a outra base de informagdo que ndo seja a
topografia. O mapa abaixo (Figura 5) demonstra a
declividade da area de estudo.

sederer

‘ MAPA DE DECLIVIDADE DO PERCURSO NO f
5° DISTRITO DE ROSARIO DO SUL - RS %

“epy e

&
o0

Projeto de Geoprocessamento
Aluna: Sueken Iigaray de Miranda
Orientador Praf” M.Sc. Alessandro Miola

LEGENDA

Declividade
| | ooossss37-30198039
Bl 3019803691 - 6234852564
B 6234852565 - 1045460421
] 1045460422 - 1507623697
] 1507623698 - 19,89881028
£ 19,69681029 - 24,92232415
G 2492232416 - 3034771912
ol 3034771913 - 37,78251964
ol 37,76251965 - 512455368

1:100.000

Mopa de Losaizscia |

PROJECAO UNIVERSO DE MERCATOR
‘DATUM HORIZONTAL WGS 64

Figura 5- Mapa de declividade dos pontos precdrios das
estradas percorridas.

2.1.4 Altitude

Utilizando o Software GPS TrackMacker obteve-
se o perfil topografico das estradas (Figura 6), em que os
pontos foram coletados.

W e b w hn o me m me e ke me be e
Figura 6 - Perfil topografico da rota com altitude média
méxima de 200m

2.1.5 Precipitagdes pluviométricas

As informagdes das Figuras 7 e 8 foram obtidas
através da ANA, que realiza um monitoramento
hidrometeorolégico em tempo real. O Campo Seco
pertence a Regido Hidrografica do Uruguai, Sub-bacia 76
Rios Uruguai, Ibicui e outros. Os registros sdo feitos
pela estagdo: 7631000, com coordenada: -30° 14' 34.01"
de latitude e -54° 55'0.84" de longitude, sob cuidados do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Os
dados sdo armazenados de hora em hora.

Anol 2005(mm)  2006(mm)  2007(mm)  2008(mm)  2009(mm)  2010(mm) 201 1(mm)
Més

Janeiro 83 56 84 133 300 65
Fevereiro 27 192 83 283 243 153
Marco 72 303 75 59 33 122
Abril 100 120 88 480 106 204
Maio 63 48 106 153 79 84
Junho 51 187 98 13 66 78
Julho 19 174 57 289 10 223 177
Agosto 128 56 195 224 141 25 141
Setembro 234 43 178 131 370 156 132
Outubro 186 78 141 421 154 19 35
Novembro 56 182 79 120 1043 0

Dezembro 56 167 65 43 562 T4

Figura 7 - Somatdério de dados mensais de chuvas dos
anos de 2005 até 2011. Adaptacdo: Suelen Irigaray de
Miranda.

ANO/MS JAN FEV MAR ABR MAI JUN JULH AGOS SET OUT NOV  DEZ TOTAL
2005 4 8 ) 8 8 4 41
2006 8 4 4 6 6 6 12 8 2 6 4 9 75
2007 5 6 17 8 9 1 7 ilil 8 12 4 5 103
2008 6 4 5 6 6 12 11 11 6 9 10 5 91
2009 8 7 3 5 6 3 g 11 6 14 8 8 84
2010 77 2 4 3 8 11 5 8 5 0 5 65
2011 6 6 6 6 8 10 12 9 4 3 70

TOTAL 40 34 37 35 38 50 62 63 43 57 34 36

Figura 8 — Somatério dos dias de chuva nos meses, do
ano de 2005 até 2011. Adaptacdo: Suelen Irigaray de
Miranda.
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Ao analisar as tabelas, percebe-se que a maioria
dos meses que se destacam em precipitagdes
pluviométricas, ndo aparece como meses com maior
quantidade de chuvas em dias. E os meses que abrangem
a maior quantidade de dias chuvosos, estdo na estacdo do
inverno, que € caracterizado pelos dias curtos e noites
longas, recebendo desta forma menor quantidade de luz

solar.
2.2 Coleta de dados

Os pontos e trajetos de ambas as coletas foram
obtidos através de um receptor de sinal GPS, modelo
Garmim, que ndo disponibiliza formas para a corre¢do do
erro médio das coordenadas, pois utiliza a técnica de
Posicionamento Absoluto, com configura¢do de datum
WGS 84, com UTM UPS sendo o sistema de projecdes, a
opcdo deste receptor para coleta de dados, deu-se através
do fécil acesso do mesmo, junto a prefeitura do municipio
e a instituicdo de ensino.

Foram realizados dois levantamentos, o primeiro
(Figura 9) em 2010 no més de agosto, no qual nio se
conseguiu atingir todo o objetivo de percurso, pelas
condi¢des em que a estrada se encontrava. O segundo
(Figura 10) foi realizado julho de 2011, em um percurso
maior. Demonstrados através do GPS TrackMaker.

Figura 10 - Segundo levantamento representado pelo GPS
TrackMaker.

Na interpolacdo dos dois levantamentos foram
entdo obtidos os pontos e os trajetos, nos quais o atoleiro
e as inundacdes ocasionais prejudicam o transito de
veiculos, e com ajuda da ferramenta link Google Earth do
Software TrackMaker foi possivel obter um visdo aérea
da drea de estudo (Figura 11).

MapLink - Tarmos ds Uso

Figural 11- Interpolagéo representada Ipelo aplicativo‘GPS
TrackMaker

3 CONSIDERACOES FINAIS

Conhecendo os fatores envolvidos, descobriu-se
que os pontos sofrem a influencia de fatores em que o
homem ndo consegue administrar, apenas minimizar os
resultados dos mesmos. Dentre eles, a textura do solo, em
que na grande maioria dos pontos se encontrou, uma
textura argilosa, desta forma facilmente compactados.

Resultando em que o trajeto da estrada acaba
sendo pegajoso em contato com a 4gua, dificultando a
rodagem do veiculo, que muitas vezes acaba deslizando
na fina pelicula formada pela argila sem encontrar
aderéncia necessdria para as rodas, com isso 0S pneus
acabam patinando no mesmo lugar, somando o fato em
que a concentragcdo maior de precipitacdes é julho e
agosto, prejudicando o trinsito, € ndo os meses em que
existe mais volume de chuva que é outubro e novembro,
sendo assim, nos més de maio e junho as estradas
deveriam receber maior atencdo dos administradores
municipais, como patrolamento e adequacdo para
aumentar a capacidade de drenagem da estrada, até
mesmo com abertura de canaletas e valos de escoamento,
com estes cuidados iriam amenizar os problemas futuros
nos meses seguintes.

A influéncia da altitude e declividade também foi
analisada, e verificou-se através do perfil topografico que
uma grande maioria de pontos esta localizado entre
diferencas declividade e altitude esse fato dificulta o
escoamento das dguas da chuva, fazendo com que exista
uma concentracdo em determinados pontos, mesmo apds
dias de chuva.

Pontos como a Figuras 12 e 13 além de serem
prejudicados pela localizacdo no perfil topogréfico, sofre
influéncia da drenagem dos agudes, retentores de dgua
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naturais ou os bebedouros artificiais feitos para e pelo
homem.

Figural2- Foto problema, coordenadas: E =695237,018
m e N=6617052,641m. Data: Julho/2011

Figura 13 - Visualizag¢do do Google Earth das
coordenadas: E= 695237,018 m ; N= 6617052,641m
Adaptagdo: Suelen Irigaray de Miranda. Acesso em
15/11/2011

Ap6s andlise de dados chegou-se a construcdo do
mapa final (Figura 14) objetivo principal do
desenvolvimento do trabalho.

MAPA DE PONTOS E TRAJETOS OBSTRUIDOS DURANTE
| PERIODOS DE CHUVAS NO 5° DISTRITO DA CIDADE
DE ROSARIO DO SUL - RS
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Figura 14 — Mapa das estradas intrafegaveis do 5° Distrito
de Rosdrio do Sul/RS.

Desta forma com a possibilidade de visualizacdo
dos pontos € possivel um controle maior sobre a
manutengdo das estradas e também uma logistica
apropriada do trajeto que deve ser realizado para épocas
em que elas ficam precdrias.

Ap6s levantamento dos dados necessdrios para a
realizacdo do projeto, percebeu-se que ndo a influéncia
ndo era da quantidade de chuva durante o més e sim a
quantidade de dias em que as chuvas aconteciam. Desta
forma percebeu-se a influéncia do solo nas estradas, e do
proprio clima.

Ao conhecer o local, € com o resultado final do
projeto em maos algumas sugestdes para amenizar o
problema:

* Em grandes declividades, no local conhecido como
serros, fazer plantacdes de gramineas, que seguram o
deslizamento e ajudam a infiltracdo das dguas da chuva
no solo;

* Colocagdo de pedras em determinados pontos para
diminuir o atrito, logo o patrolamento, para que o solo
fique mais firme, diminuindo o risco do atoleiro;

* Adaptacdo de bueiros em locais de escoamento de
bebedouros e sangas;

Como forma de aprofundar o estudo, seria necessario um
levantamento em toda a area, incluindo o levantamento da
bacia hidrografica, servindo de modelo para aplicagdo do
projeto nos outros distritos € municipios.
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